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Załącznik nr 1 do SIWZ – Opis przedmiotu zamówienia
	I
	Różnicowy kalorymetr skaningowy DSC

	1
	parametry
	· zakres temperatury: od -150 do 700oC 
· wymagana rozdzielczość kalorymetryczna: 0,02 µW

· prędkość grzania od: 0,02K do 300 K/min

· szybkość chłodzenia: 0,02K do 50 K/min

· rozdzielczość cyfrowa: min 16 mln punktów

· podłączenie z PC przez TCP/IP (nie USB lub RS232)

	2
	sensor
	· wymienny sensor ceramiczny odporny na korozję o rozdzielczości nie gorszej niż 0,04µW 
(możliwość wymiany na sensor wysokiej rozdzielczości 0,02 µW, odporny na korozję 

	3
	wyposażanie
	· wbudowany w urządzenie kontroler masowy przełączający zaprogramowane gazy przepływające przez komorę pomiarową i regulujący prędkości przepływu. (min. 3 wej / 2 wyj) 

· zestaw do kalibracji temperaturowej i cieplnej zawierający cynk i ind z certyfikatami
· zestaw pomocniczy do napełniania i perforowania tygli
· zestaw tygli aluminiowych z pokrywkami, pojemność 40 µl minimum 100 szt. 

· praska do hermetyzacji tygli
· zestaw pomocniczy do napełniania i perforowania tygli

· dewar 100L na ciekły azot wyposażony w 2 koła transportowe 

· zestaw pomocniczy do napełniania i perforowania tygli
· możliwość zastosowania automatycznego zmieniacza na minimum 30 próbek, umożliwiającego automatyczne wykonywanie analiz bez udziału operatora w sekwencjach pomiarowych dla wielu próbek w różnych rodzajach tygielków z możliwością automatycznego przekuwania pokrywki tygielka bezpośrednio przed pomiarem
· możliwość zamontowania mikroskopu z funkcją wizualizacji i rejestracji obrazu 

· możliwość rozszerzenia zestawu o dodatkowe moduły wykorzystujące wspólną bazę danych w tym kalorymetr skaningowy DSC pozwalający badać kinetykę bardzo szybkich reakcji lub procesów krystalizacji oraz tzw. szoków termicznych z prędkością grzania powyżej 20 tyś K/s  i chłodzenia 3 tyś K/s


	II
	Termograwimetr z wyposażeniem

	1
	parametry
	· zakres temperatury: od RT do 1100oC

· precyzja temperatury w odniesieniu do substancji rejerencyjnych Curie  ±0,2K, 

· prędkość grzania: min. 150 K/ min 

· szybkość chłodzenia: od 1100oC do 100oC: ≤12 min

· 3 wloty gazów ochronnych, płuczących i reakcyjnych

· układ gazo i próżnioszczelny: próżnia >10 mbar

· ułożenie pieca: poziome

- zakres ważenia: do min. ≤5 g
-dokładność odczytu ważenia: min. 1µg
-ułożenie ramienia wagi: poziome

-ułożenie próbki: próbka ułożona na ramieniu wagi równolegle do osi wzdłużnej komory pieca

- wymienny sensor DSC odporny na korozję i czułości min. 0,1 mW

- możliwość wymiany na sensor umożliwiający stosowanie tygielków o objętości min 850 µl 
- kolorowy wyświetlacz ciekłokrystaliczny informujący o parametrach pomiaru w trakcie trwania eksperymentu

- wbudowany w urządzenie kontroler masowy przełączający zaprogramowane gazy przepływające przez komorę pomiarową i regulujący prędkości przepł. (min. 3 wej / 2 wyj)

- zestawy tygli 70 i 150 μl z ceramiki Al2O3 
- zestaw do kalibracji temperaturowej In, Al., Zn
- automatyczny zmieniacz na min 30 próbek umożliwiającego wykonywanie analiz bez udziału operatora w sekwencjach pomiarowych dla próbek w różnych rodzajach tygielków z funkcją automatycznego zdejmowania pokrywek z tygielków bezpośrednio przed pomiarem

- możliwość podłączenia analizatorów: MS, FTiR, GCMS, Sorpcji, pompy próżniowej

· podłączenie z PC przez TCP/IP (nie USB lub RS232)

	2
	wyposażanie
	· urządzenie chłodzące zapewniające płynną pracę komory pomiarowej i mikrowagi


	III
	Analizator DMA

	1
	parametry
	· zakres temperatury: od -170 do 550oC

· rozdzielczość techniczna: min: 0,1 K
· prędkość grzania od: 0,1K do 20K/min

· szybkość chłodzenia: 0,1K do 20K/min

· dokładność temperatury: min. 0,7K
· podłączenie z PC przez TCP/IP
· urządzenie musi zapewniać pomiary we wszystkich trybach odkształcenia oraz w cieczach gdzie wilgotność względna może ulec zmianie

· urządzenie musi mieć zdolność do analiz typy TMA w celu pomiaru efektów spowodowanych pełzaniem i czasów relaksacji

· możliwość rozbudowy umożliwiającej badania sorpcji i desorbcji

· podłączenie z PC przez TCP/IP (nie USB lub RS232)

	2
	siła
	· od 0,001N do 10 N

· rozdzielczość: min. 0,2N

· czułość: min. 1mN 

	3
	przemieszczenie
	· przemieszczenie w zakresie: ±1mm

· rozdzielczość: min. 0,2nm

· czułość: min. 30nm 

	4
	sztywność
	· od 0,50N/m do 105 N/m

· precyzja: 0,50%

	5
	częstotliwość
	· od 0,001 Hz do 300 Hz

· przy czułości: min: 0,001

	6
	długość próbki
	· maksymalna dł. próbki: min: 50mm

	7
	wyposażanie
	· uchwyty zapewniające pracę w trybie: 
- 3 punktowego zginania
- jedno i dwupunktowego zginania
- rozciągania
- ściskania
- ścinania
· dewar na ciekły azot sterowany elektrozaworem o pojemności min. 30L
· zestaw narzędzi umożliwiających przygotowanie próbek w tym klucz dynamometryczny


	IV
	Oprogramowanie

	1
	środowisko
	· modułowy program oparty o środowisko Windows 10 pro 64 zainstalowany na centralnej jednostce sterującej, przystosowany do dowolnego konfigurowania i uzupełniania   o dodatkowe opcje

	2
	wymagania
	· zapewnienie kontroli i równoczesnej pracy dla modułów TGA, DSC, DMA i wagi analitycznej podłączonych do centralnej jednostki sterującej

· wizualizacja wyników pomiarów w postaci krzywych

· zaawansowany edytor tworzenia metod, przyporządkowanie metody do użytkownika

· instalacja niestandardowych tygli, sposobów kalibracji i gazów, wprowadzanie dodatkowych użytkowników

· automatyczne generowania raportu wg szablonu (krzywa, dane doświadczenia, opis próbki, dane Użytkownika, uwagi) 

· automatyczne tworzenie zapasowych kopii bazy danych  w dowolnie wskazanym miejscu (na dyskach sieciowych)

· możliwość pracy w standardzie CFR21 part 11 z funkcja ustalania praw użytkowników

· możliwość połączenia bezpośredniego z oprogramowaniem LIMS (Laboratory Information Managment System

· możliwość prowadzenia obliczeń kinetycznych wg. różnych modeli

	3
	kalibracja
	· manualna i automatyczna dla wartości temperatury i czujnika 

· dane kalibracyjne przechowywane w pamięci

· dane kalibracyjne dla modułu automatycznie przeliczane na inne parametry doświadczenia, bez konieczności wykonania kolejne kalibracji

	4
	opcje obliczeniowe
	· zaawansowane opcje matematyczne

· różniczkowanie (1 i 2 pochodna)

· wygładzanie krzywych wielomianem n-tego stopnia

· dopasowanie wielomianu do krzywej, całkowanie krzywej

· analiza fragmentów krzywej, operacje na krzywych (dodawanie, odejmowanie mnożenie, dzielenie)

· odejmowanie dowolnej linii prostej lub wielomianu

· moduł obliczeniowy:TGA 

· moduł obliczeniowy DSC

· moduł obliczeniowy DMA

	5
	zabezpieczenie
	· zewnętrznym kluczem szyfrującym typu: np. USB

· hasłem chroniącym przed osobami nieupoważnionymi

	6
	wyposażenie
	Profesjonalny zestaw rejestrujący z centralną jednostką zarządzającą opartą o środowisko Windows 10 pro 64 PL
- procesor: Intel® Core™ i7
- pamięć: 16 GB RAM
· dysk wewnętrzny: 1 TB 
· 2 monitory: LED 24"
· ruter sieciowy, kolorowa drukarka laserowa


Gwarancja i wymagania i dokumenty:

1. Gwarancja 12 miesięcy: na wszystkie elementy układu

2. Karta gwarancyjna,
3. Deklaracja zgodności CE

4. Niezbędne dokumenty dopuszczające do eksploatacji

5. Instrukcja obsługi w języku polskim

6. Montaż i uruchomienie

7. Szkolenie personelu potwierdzone imiennym certyfikatem 
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