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Zatacznik nr 1 do SIWZ - opis przedmiotu zamoéwienia

Zaawansowany system do wizualizacji oraz prototypowania.

Czescé 1. Przestrzenny skaner optyczny wraz z osprzetem i oprogramowaniem.

Gfowica pomiarowa

min. dwie kamery o rozdzielczosci
minimum 8 Megapikseli kazda
stereoskopowy uktad kamer

czas wykonania jednego skanu przy
wykorzystaniu trzech widokdéw nie
przekraczajacy 1s

min trzy obszary pomiarowe 170x130
mm2, 350x250 mm?2 i 600x500 mm?2 z
dedykowanymi certyfikowanymi
wzorcami kalibracyjnymi, umozliwiajgce
kalibracje gtowicy pomiarowej w
minimalnym zakresie temperatury 5°-
40° C przez uzytkownika. Mozliwa
rozbieznos¢ wielkosci obszaréw
pomiarowych +/- 5%.

wymagane doktadnosci dla obszaréw
pomiarowych:

obszar 170x130 mm2 — nie wiecej niz
0,013 mm

obszar 300x230 mm2 — nie wiecej niz
0,02 mm

obszar 600x450 mm2 — nie wiecej niz
0,035 mm

weryfikacja doktadnosci dla kazdego
obszaru pomiarowego wedtug
przewodnika VDI2634/czes¢ 3
wykonywana na miejscu dostawy po
instalacji urzgdzenia u zamawiajacego
odstep pomiarowy (od gtowicy do
skanowanego obiektu) nie wiecej niz 620
mm

projektor w technologii LED z
zastosowaniem Zrddta Swiatta o fali w
zakresie od 450 do 500 nm

waga gltowicy pomiarowej nie
przekraczajgca 5 kg

wewnetrzna pamie¢ w gtowicy
pomiarowej przechowujaca informacje o
ostatniej kalibracji systemu
dedykowane opakowanie transportowe
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Oprogramowanie sterujace gtowica
pomiarowa

modut do kalibracji z interaktywng
instrukcja
sterowania gtowicg pomiarowsg i stolikiem
obrotowym
sterowania czujnikiem dotykowy i pomiar
takich cech jak:

0 pfaszczyzna

0 okrag

0 stozek

0 okrag

0 walec
zamiany chmury punktéw na siatke
tréjkatow
obrabki siatki tréjkatow z mozliwosciag
interpolacji dziur, rozrzedzanie, wygtadzanie
bazowania réznymi metodami: najlepsze
dopasowanie do CAD, 3-2-1, ptaszczyzna-
linia-punkt
wczytywania modeli CAD minimum w
formatach CATIA v4 / v5, UG, Pro/E,
Parasolid, IGES, STEP, STL
definicji tolerancji dla wybranych obszarow
na modelu CAD
petnego zwymiarowania elementéw
geometrycznych
analizy tolerancji potozenia i ksztattu
(GD&T) wedtug norm DIN ISO 1101 i ASME
Y14.5
modut do analizy wymiarowej fopatek
turbinowych: automatyczne wyznaczanie
linii szkieletowej, wyznaczanie $rodka
ciezkosci, analiza skrecenia itp.
generowania raportow pomiarowych z
filmami trajekcji punktéw w formacie PDF
odtworzenia planu pomiarowego, analizy i
automatyczna aktualizacja raportu
pomiarowego
projektowania analizy na modelu CAD bez
danych pomiarowych
strona2z3
analizy statystycznej z wyznaczeniem
wartosci CP i CPK
modut z interaktywng instrukcjg do
przeprowadzania weryfikacji doktadnosci
zgodnie z VDI2634 czesc 3
opcja pomocy w oprogramowaniu
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wygenerowania jednej siatki trojkatéw na
podstawie serii siatek

wszystkie funkcje w jednym
oprogramowaniu

oprogramowanie w jezyku polskim
oprogramowanie kompatybilne z systemem
operacyjnym dotgczonej do zestawu
jednostki sterujacej

Oprogramowanie do przegladu,
edycji/obrébki i eksportu wynikéw
skanowania.

ogodlnodostepne — np. do pobrania ze strony
producenta

Licencja na dowolng ilo$¢ stanowisk
Oprogramowanie musi umozliwiaé:

0 otwieranie wynikow skanowania
wraz ze zdjeciami pomiarowymi
wygenerowanymi w
oprogramowaniu oferowanego do
sterowania skanera optycznego
import danych CAD w formatach
IGES, STEP
zamiane chmury punktéw na siatke
tréjkatow
obrébke siatki tréjkatow z
mozliwoscig interpolacji dziur,
rozrzedzanie, wygtadzanie
bazowanie réznymi metodami:
najlepsze dopasowanie, 3-2-1,
ptaszczyzna-linia-punkt
analize tolerancji potozenia i
ksztattu (GD&T) wedtug norm DIN
ISO 1101 i ASME Y14.5
analize wymiarowa: automatyczne
wyznaczanie linii szkieletowej,
wyznaczanie srodka ciezkosci,
analiza skrecenia itp.
petne zwymiarowanie elementéw
geometrycznych
dostep do forum uzytkownikéw
oprogramowania
oprogramowanie w jezyku polskim

(0]

(0]

Komputer mobilny do przetwarzania danych
3D

procesor:
O architektura 64 Bit
O min 6 rdzeni
0 o czestotliwosci taktowania nie
mniejszej 2.6 GHz
pamie¢ RAM
O nie mniej niz 64 GB
karta graficzna:
0 o wydajnosci (G3D Rating) nie
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mniejszej niz 9000 wedtug
benchmarku Passmark
(http://www.videocardbenchmark.
net/)
0 charakteryzujaca sie podwyzszong
wydajnoscig podczas pracy z
aplikacjami CAD i DCC
0 zgodnaz OpenGL4.6
® monitor:
O nie mniej niz 17"
o dysk twardy:
O nie mniej niz 1TB
0 SSD

interfejs przetwarzania danych
LAN, USB 2.0/3.0
myszka, klawiatura, torba w zestawie

system operacyjny powinien:

(0]

(0}

wspierac 64 bitowe instrukcje
procesora;

posiada¢ GUI natywnie wspierajace
jezyk polski oraz jego kodowanie;
mieé¢ mozliwos¢ dokonywania
darmowych aktualizacji i poprawek
systemu przez Internet w jezyku
polskim, z mozliwos$cig wyboru
instalowanych poprawek, ich
konfiguracjg i zarzagdzaniem
zZzmianami;

posiada¢ wbudowang zapore
internetowgq (firewall) dla ochrony
potgczen internetowych;

posiadac zintegrowang z systemem
konsole do zarzadzania
ustawieniami zapory i regutami
protokotu IP w wersji v4 i v6;
posiadac wsparcie dla wiekszosci
powszechnie uzywanych urzadzen
peryferyjnych (drukarek, urzadzen
sieciowych, standardéw USB,
Plug&Play, Wi-Fi, itp.);

by¢ wyposazony w zabezpieczony
hastem hierarchiczny dostep do
systemu;

posiada¢ wbudowany system
pomocy w jezyku polskim;
zapewniac wsparcie dla logowania
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przy pomocy Smartcard;
obstugiwad co najmniej 192 GB
pamieci operacyjnej dla procesoréow
x64;

wspierac réwnoczesne
wspotdzielenie plikow i drukarek
dla co najmniej 10 pofaczen
przychodzacych;

posiadac funkcjonalnos¢
pozwalajaca na identyfikacje sieci
komputerowych, do ktérych jest
podtgczony, zapamietywanie
ustawien i przypisywanie do min. 3
kategorii bezpieczenstwa (z
redefiniowanymi odpowiednio do
kategorii ustawieniami zapory
sieciowej, udostepniania plikow
itp.);

by¢ w pakiecie z telefonicznym
wsparciem technicznym w jezyku
polskim w dni robocze
zapewnionym przez producenta
przez co najmniej 3 lata od chwili
zakupu;

by¢ wspierany przez producenta do
co najmniej do korica 2019 roku;
wspierac co najmniej 2 fizyczne
procesory;

zawiera¢ komponent do
automatycznego backupu systemu z
mozliwoscig wykonania kopii
zapasowej w lokalizacji sieciowej;
natywnie wspierac podtgczenie
zdalnego pulpitu (jako klient oraz
jako serwer) na bazie protokotu
RDP;

umozliwia¢ tworzenie oraz
dofaczanie do grup roboczych w
sieci LAN;

mie¢ wbudowang obstuge DVD
(dekodowac standardy MPEG-2
oraz Dolby Digital);

natywnie wspierac standard
AVCHD;

umozliwia¢ podtaczenie wielu
monitoréw (co najmniej dwdch);
w petni obstugiwac 32-bitowg gtebie
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kolorow;

0 obstugiwac szybkie przetaczanie

miedzy uzytkownikami systemu bez
koniecznosci zamykania aplikacji i
potgczen sieciowych;

0 byc wyposazony w przejrzysty

interfejs graficzny oraz

0 mozliwos¢ zmian ,tematow

graficznych”;

0 zawierac graficzny komponent,

ktory w jednym oknie umozliwi
zarzadzanie: jasnoscig
wyswietlacza, gtosnoscig dzwieku,
baterig i planami zasilania, kartg
sieci bezprzewodowej, orientacjg
obrazu (pionowa, pozioma),
monitorami zewnetrznymi,
synchronizacjg z innymi
urzadzeniami, ustawieniami
prezentacji;

0 natywnie umozliwia¢ obstuge

zdalnego drukowania wtgcznie

O zzarzadzaniem kolejka druku,

ustawieniem rozmiaru papieru,
wyborem rozdzielczosci druku, itp.;

0 posiada¢ wbudowany modut

kontroli przeglgdanych tresci
internetowych;

0 powinien obstugiwa¢ Multitouch;
0 powinien posiada¢ wbudowany

komponent obstugi mediow
umozliwiajgcy m.in. streamowanie i
odtwarzanie telewizji z co najmniej
dwéch fizycznych tuneréw
telewizyjnych, odtwarzanie filméw
oraz plikéw muzycznych, itp.;

0 powinien posiada¢ wbudowany

komponent zarzadzania dyskami,
partycjami, software’owym
RAID’em umozliwiajgcy tworzenie
dynamicznych dyskow;

0 wspierad szyfrowanie systemu

plikdw EFS umozliwiajgce
zabezpieczenie wrazliwych danych;

0 wspierac drukowanie zalezne od

lokalizacji, czyli mozliwos¢
ustawienia rédznych domysinych
drukarek w zaleznosci od sieci LAN,
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w ktérej znajduje sie komputer;

0 mie¢ mozliwos$¢ wiaczenia trybu
prezentacji, w ktéorym mozna
ustawi¢ sposdb dziatania
wygaszacza ekranu, gto$nosé, inng
tapete, wytgczy¢ powiadomienia
systemowe, itp.;

0 mieé mozliwo$é natozenia
ograniczen na konto uzytkownika
wynikajgcych z zasad grupy na
poziomie domeny;

0 wspierac przekierowanie
folderow/katalogéw, czyli
automatyczny re-routing /O z/na
standardowe foldery systemowe
podczas uzywania przestrzeni
dyskowej sieci lokalnej;

0 umozliwia¢ dotaczenie do domeny,
ktdra zawiera scentralizowang baze
umozliwiajgca: zarzadzanie
informacjami o komputerach
domeny, zarzadzanie kontami
uzytkownikow oraz definiowanie
zasad obowigzujacych w sieci;

0 natywnie posiada¢ wbudowang
wirtualng maszyne z
licencjonowang kopig starszej
wersji systemu operacyjnego,
umozliwiajgcy obstuge programéw
w trybie zgodnosci z poprzednimi
wersjami systemu operacyjnego;

5 lat wsparcia technicznego i gwarancji

Dodatkowe akcesoria

Statywy:

dedykowany statyw do tatwego
pozycjonowania gtowicy pomiarowej
wzgledem skanowanego obiektu

0 wysokos$¢é nie mniej niz1.8 m

0 wysieg minimum 0.9 m

0 gtowica uchylno-obrotowa
dodatkowy statyw tréjnozny wraz z gtowica
uchylno-obrotowg do pomiaréw
wyjazdowych

Czujnik dotykowy:

czujnik dotykowy dedykowany do
najwiekszego obszaru pomiarowego, do
pomiaru elementéw geometrycznych
dziatajacy na zasadzie optycznego Sledzenia
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przez kamery pozycji kulki w przestrzeni w
czasie rzeczywistym

zestaw wymiennych trzpieni pomiarowych
umozliwiajgcy zastosowanie réznych
konfiguracji dtugosci czujnika dotykowego
baza kalibracyjna

Stolik obrotowy reczny:

stolik obrotowy o $rednicy minimum 630
mm

tadownos¢ minimum 95 kg

otwory gwintowane w stoliku do
pozycjonowania i przykrecania uchwytow

Dodatkowe wymagania

gtowica pomiarowa oraz oprogramowania
wyprodukowane przez jednego producenta
12 miesiecy gwarancji na skaner 3D i
osprzet
5 lat gwarancji na komputer:
0 lokalne wsparcie techniczne z
dostepem telefonicznym lub przez
zdalne sterowanie przez 24/7/365
O naprawa w nastepnym dniu
roboczym po zdalnej diagnozie
0 darmowy dostep do czesci
zamiennych
trzy dni szkolenia dla minimum 3 oséb
12 miesiecy bezptatnej aktualizacji
oprogramowania
wzory certyfikatow generowanych po
przeprowadzeniu testu doktadnosci dla
wymaganych obszaréw pomiarowych
system pomiarowy musi by¢ nowy i nie
moze by¢ prototypem
filmy instruktazowe na ptycie DVD
przedstawiajgce zasade dziatania czujnika
pomiarowego,
filmy na ptycie DVD przedstawiajace:
(mozliwy zapis video z oprogramowania)
O -czas pomiaru nie dtuzszy niz1s
0 - wizualizacje skanera 3D i obszaru
pomiarowego w oprogramowaniu i
$ledzenie punktéw pomiarowych na
zZywo
0 - modut do wykonywania testu VDI
2634/czesc¢ 3
0 - modut w darmowym
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oprogramowaniu przedstawiajacy
analizy tolerancji potozenia i
ksztattu (GD&T) wedtug norm DIN
ISO 1101 i ASME Y14.5
0 automatyczne faczenie skanow
kierunkowych bezposrednio po
wykonaniu pojedynczego skanu bez
ingerencji uzytkownika
0 automatyczne dobranie punktow
opisujgcych wybrany element
geometrycznych po wskazaniu
jednego punktu w oprogramowaniu
do analizy
podanie odnosnika internetowego (link) do
strony, na ktérej jest mozliwosé pobrania
ogoélnodostepnego oprogramowania do
analizy
weryfikacja doktadnosci dla kazdego
obszaru pomiarowego wedtug przewodnika
VDI2634/czes¢ 3 wykonywana na miejscu
dostawy po instalacji urzadzenia u
zamawiajgcego
transport, montaz i uruchomienie
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Czesc 2. Reczny skaner 3D do rejestracji oraz taczenia skandw w czasie rzeczywistym, z

mozliwoscia rejestrowania tekstury.

Skaner

reczny, mobilny skaner z mozliwoscig pracy
na baterii

mozliwo$¢ skanowania (tgczenia klatek
skanu) na podstawie samej geometrii oraz
geometrii i tekstury skanowanego obiektu
(w celu zwiekszenia doktadnosci, szybkosci
skanowania oraz zachowania informacji o
kolorach skanowanych obiektow) w czasie
rzeczywistym bez uzycia dodatkowych
znacznikéw

mozliwosé skanowania ze znacznikami z
opcja automatycznego usuwania tych
znacznikéw

czestotliwos$é przechwytywania klatek video
nie mniejsza niz 7,5 fps

rozdzielczos¢ 3D nie gorsza niz 0,1 mm
doktadnos$¢ wyznaczenia punktu 3D nie
gorsza niz 0,05 mm

gtebia widzenia detalu (zakres odlegtosci
skanera od skanowanego obiektu):
najmniejsza odlegtos¢ w ktorej skaner widzi
detal nie mniejsza niz 20cm, maksymalna
odlegtosé nie wieksza niz 30cm

doktadno$¢ 3D na odlegtosé nie gorsza niz
0,03% na 100 cm

rejestracja tekstury z doktadnoscig nie
gorszg niz 1.3 MP / 24 bpp

zrédto Swiatta — Lampa LED (nie laser) —
Swiatto niebieskie

pole widzenia — co najmniej 160 x 120 mm
maksymalna wielkos¢ skanowanego
elementu — bez ograniczen

waga urzadzenia ponizej 1 kg

mozliwos¢ skanowania jedng reka
dynamiczny uktad odniesienia z funkcjg
automatycznej korekcji w wyniku
poruszania elementu podczas skanowania
mozliwo$é kontynuowania skanowania gdy
skanowany obiekt sie poruszy lub skaner
utraci mozliwos¢ $ledzenia obiektu.
Automatyczne wyszukiwanie
zeskanowanych juz wczesniej obszarow i
przywrdcenie sledzenia z pozycjonowaniem
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w tym samym uktadzie wspotrzednych
dostep do funkcji skanera i
oprogramowania przez biblioteki SDK
(mozliwos¢ tworzenia spersonalizowanych
aplikacji)

budowanie catego obiektu w czasie
rzeczywistym (podczas skanowania) na
ekranie komputera

szybkos¢ zbierania danych nie gorsza niz
800 000 tysiecy punktéw / sekunde
interfejs danych: co najmniej standard USB
2.0

mozliwos$¢é zapisu wynikow skanowania co
najmniej w formatach: STL, PLY, ASC, PTX,
AOP, e57, Binarny DirectX

oraz Tekstowy DirectX, natomiast wynikow
skanowania z teksturg: OBJ, WRL, XYZRGB,
wynikéw pomiardow i adnotacji w CSV i XML
oraz przekrojow dodatkowo min. w DXF
niezbedny komplet przewoddéw wraz z
zasilaczem

zestaw do kalibracji sprzetu przez
uzytkownika

mozliwo$¢ skanowania i zbierania tekstury z
wytgczong lampg btyskowg (z zewnetrznym
oswietleniem)

mozliwosé sterowania iloscig zbieranych
danych (iloscig klatek na sekunde) oraz
strojenia jasnosci tekstury skanowanego
obiektu

skanowanie zaréwno za pomoca
przemieszczania skanera, jak rowniez
przemieszczania obiektu sanowanego jak i
jednoczesnego przemieszczania skanera i
obiektu

mozliwo$¢ mocowania na statywie
kontrola procesu skanowania za pomocg
programu (z komputera) oraz za pomocg
przyciskdw na urzadzeniu

opcja skanowania z automatycznym
usuwaniem podstawy (podtogi, stotu)
doktadnos¢ skanera zweryfikowana testami
zgodnie z normg europejska i potwierdzona
certyfikatem

kreator procesu skanowania i obrébki
skandéw, pozwalajgcy na automatyczny
dobér parametréw w zaleznosci od
skanowanych obiektoéw oraz automatyczne i
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pot-automatyczne wykonywanie kolejnych
etapow skanowania, podpowiadajacy
kolejne kroki niezbedne do uzyskania
modelu 3D o zadawalajacej jakosci i
doktadnosci

Oprogramowanie

Dedykowane oprogramowanie umozliwiajgce:

sterownie skanerem 3D,

wykonywanie skandw oraz automatyczne
taczenie skandw w trakcie skanowania (w
czasie rzeczywistym),

edycja i naprawa skandw, mozliwos¢
pomiaru odlegtosci, mozliwosc liczenia
obwodu i powierzchni przekroju, mozliwos¢
zapisu wygenerowanego przekroju do pliku
DXF, mozliwo$¢ dodawania adnotacji na
modelu 3D;

dostepnosc algorytmow dopasowania dla
obiektéw ruchomych oraz sztywnych,
korekcja poruszenia sie skanowanego
elementu;

mozliwosé szybkiego wykorzystania pliku
bezposrednio po skanowaniu;

wbudowane narzedzia do obrébki skanow:
usuwania cech z zaslepieniem powierzchni,
wygtadzania, usuwania szumow i
zaznaczonych obszardw, filtrowania
odstajgcych punktow, recznego i
automatycznego wypetniania otworéw oraz
wygtadzania krawedzi

mozliwos$¢ korekcji tekstury oraz
automatycznego dodawania tekstury do
obszarow zeskanowanych bez tekstury (na
podstawie sgsiednich obszarow)
mozliwo$¢ automatycznej publikacji skanéw
3D w Internecie (z opcja kontroli obracania
elementu i pobierania skanu) — w formie
dostepu publicznego lub prywatnego
bezposredni eksport do programdw takich
jak Solid Works, Geomagic Design X i Leios
o szybkie zbieranie i edycja danych z
dynamicznym wykorzystaniem pamieci
RAM (z opcjg automatycznego wirtualnego
rozszerzenia dostepnych zasobdéw pamieci
w przypadku jej przepetnienia)

licencja dozywotnia

Komputer

procesor:
0 architektura 64 Bit
O min 6 rdzeni
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0 o czestotliwosci taktowania nie
mniejszej 2.6 GHz

pamie¢ RAM

O nie mniej niz 24 GB

karta graficzna:

0 o wydajnosci (G3D Rating) nie
mniejszej niz 8000 wedtug
benchmarku Passmark
(http://www.videocardbenchmark.

net/)

monitor:

O nie mniej niz 17"
dysk twardy:

O nie mniej niz 1TB

0 SSD
interfejs przetwarzania danych
LAN, USB 2.0/3.0
Mysz i klawiatura w zestawie
System operacyjny kompatybilny z
oprogramowaniem skanera

Dodatkowe akcesoria

dodatkowa bateria
walizka do skanera — szczelna, twarda,
odporna na wstrzgsy

Dodatkowe wymagania

dostawca skanera dostarczy podrecznik w
jezyku polskim

montaz i uruchomienie w cenie

szkolenie min. 1 dzien dla 3 os6b
dostawca musi by¢ dystrybutorem
autoryzowanym przez producenta

Czesc¢ 3. Drukarka 3D do drukowania z uzyciem swiatto-utwardzalnych zywic.

Drukarka 3D

Technologia druku: Stereolitografia (SLA)
Minimalny obszar roboczy: nie mniej niz
140 x 140 x 170 mm
Ustawienia rozdzielczosci warstw:

0 Wysoka 25 mikrondw,

0 Srednia 50 mikrondw,

0 Niska 100 mikronéw.
Srednica plamki lasera: nie mniej niz 140
mikronéw
Materiat do druku: metakrylanowa
zywica fotopolimerowa
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Obstugiwane typy plikéw: .stl, .obj,

tacznosé: USB, WiFi, Ethernet

Komora robocza

0 zamknieta podgrzewana komora

robocza

Automatyczny system generowanie

podpor

Pamie¢ wewnetrzna: min 1 GB

Pojemnik z zywica: kartridze o

zawartosci min. 1l zywicy

Automatyczny system napetniania

zywicy do zbiornika roboczego

Oprogramowanie

Dedykowane

Dostarczone z niezbednymi
sterownikami koniecznymi do instalacji i
potgczenia z drukarka

Dodatkowe akcesoria

dedykowana komora do naswietlania i
wygrzewania wydrukdéw z zywicy o
temp. utwardzania do 80°C
dedykowana myjka cyrkulacyjna do
wydrukow z zywicy

Dodatkowe wymagania

Gwarancja min. 12 miesiecy

instrukcja w jezyku polskim

dostawca musi bezposrednio
gwarantowac opieke gwarancyjna,
pogwarancyjng oraz serwis

dostawca musi zapewnic takze materiaty
eksploatacyjne do pierwszego
uruchomienia

szkolenie i wdrozenie u zamawiajgcego
Certyfikat: CE




